EFFIZIENZ UND AKZEPTANZ VON
SPOT SPRAYING IM ACKERBAU

Praxiserfahrungen mit Traktoren, Pflanzenschutztechnik,
Drohnentechnologie und Tools zur
Applikationskartenerstellung

Robert Zinner, BSc, MA
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Ziele FARM @

FARMING FOR FUTURE

Unkrauter bzw. Unkrautnester mittels
Drohne erfassen und lokalisieren

Gezielt Bekampfen
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2020 - Machbarkeit VAFRgnNn :‘

FARMING FOR FUTURE

Applikationskarte in Terminal
einspielen

Passmarken einmessen Feld mit Drohne aufnehmen Orthofoto erstellen Applikationskarte erstellen
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2021 — Klnstliche Intelligenz FARM @

FARMING FOR FUTURE

Ergebnis
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2022 — ,leistbare® Technik FARM @

FARMING FOR FUTURE

a =

200

200 l/ha

etriebsmitteleinsparung




2023 — Eigenbaulosung

= Eigenbauldsung mittels ,AgOpen GPS Software”

= Ansteuerung elektrischer Teilbreitenventile



2024 — RTK-Drohne & PIX4D Magic Tool

Feld mit RTK Drohne aufnehmen

Applikationskarte erstellen
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FARM @
FARMING FOR FUTURE

Applikationskarte in Terminal
einspielen
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Ausgangslage FARM ®

FARMING FOR FUTURE

Z' I e Optimierung der Unkrautbekampfung mithilfe moderner
[S Technologie

Tec h NO | @) g|e ¢ RTK-Drohne und PIX4D Magic-Tool
U N kra ut o Acker-Kratzdistel als Hauptfokus

Ku It uren e Vorwiegend Zwiebeln und Zuckerriiben

Tel I ne h mer e 5 engagierte Landwirte

Fe | d er e 21 Feldsticke mit insgesamt 110 Hektar




@ *Unbenanntes Projekt — QGIS

Projekt Bearbeiten Ansicht Layer Enstelungen Erweiterungen Vektor Raster Web Netz Verarbeitung Hilfe
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Quelle: ag.dji.com

(@ *Unbenanntes Projekt — QGIS
Projekt Bearbeiten Ansicht Layer Einstelungen Erweiterungen Vektor Raster Web Netz Verarbeitung Hilfe
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PI1X4D Magic Tool

X MAGIC TOOL

o ©

Show annotations

Start magic
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FARM @

FARMING FOR FUTURE

Show annotations

Wanted

Quelle: pix4d.com

© Not wanted

Clean up
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FARMING FOR FUTURE

Ausgabe

technik .
' mold Spot Spraying Hausfeld 1.Stiick

Sierningacker Flache Zu ht;rl;;:::lnde Randbereich | Aufwandmenge | Spritzbriihe I te C h n I k
4ha 0,44 ha 1% 300LMa 1320 m0|d Spot Spraying
Flache Zu eich ihe
Flache
2,96 ha 0,33 ha 1% 2m 180L/ha 60L
Gesamt
Fliche |Zu behandelnde Flache | Aufwandmenge | Spritzbriihe
25 ha 2,65 ha 11% 300L/ha 797L

Es wird empfohlen die Menge der Spritzbrihe aufgrund
von Uberlappungen und technischer Restmenge je nach
verwendeter Technik zu erhohen!




Prozent (%)

Ergebnisse
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Relativ behandelte Flache
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FARM @

FARMING FOR FUTURE

Ersparnis pro Hektar

. o,
x Max: 66.00% Max: 56.43€
s5 Q3:55.24€
Median: 52.87€
Q1l: 50.49€
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Q3:15.00%
} 25
Median: 11.00%
Q1: 7.00%
—_ Min: 5.00% 20 Min: 20.20€

Beispielherbizid: Lontrel 720 SG
Aufwandmenge: 165 g/ha

Preis: 360 €/kg inkl.
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Erfahrungen FARM @

FARMING FOR FUTURE

Zeitpunkt der Drohnenaufnahmen entscheidend I

e Unkrauter im Schattenbereich schwerer erkennbar
e Gilt sowohl fiir Kl-basierte als auch manuelle Analyse
e Probleme auf Stoppelflachen

Anforderungen an die Drohnentechnologie

e Hohe Kamerauflosung und RTK-genauigkeit notwendig
e Einhaltung der Vorschriften fiir Drohneneinsatze (z. B. Flugzonen, Genehmigungen)

Technische Voraussetzungen und Kalibrierung

e Prifung aller notwendigen Freischaltungen
e Sorgfaltige Kalibrierung der Systeme erforderlich
e Verwendung der richtigen Formate fiir Applikationskarten notwendig
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OPTIMIZING SPOT SPRAYING ADOPTION IN
AUSTRIA

A DELPHI STUDY ON THE ROLE OF BUSINESS MODELS AND KEY FACTORS
INFLUENCING IMPLEMENTATION BY AUSTRIAN FARMERS

I ktechmk



FORSCHUNGSFRAGE

Trotz der erkennbaren Vorteile und der
Marktreife digitaler Anwendungen scheinen die
Landwirte immer noch zu zogern, solche
Technologien einzusetzenuwereta. 2012

Welche Faktoren beeinflussen die Akzeptanz
von Spot-Spraying im Pflanzenschutz bel
Landwirten in Osterreich?

Iktechmk




METHODE

Forschungsansatz

« Qualitative Studie - Delphi-Studie

« Faktoren, welche den Einsatz von Spot-Spraying
beeinflussen, und Ermittlung optimaler Geschéaftsmodelle

Tellnehmer

* 12 Experten

« Landwirtschaft, Pflanzenschutz, digitale Landwirtschaft, Kl,
BM

» Berufsbezeichnung, Fachgebiete, Dauer der
Berufserfahrung...
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METHODE
DELPHI-METHOD‘

Erste Delphi-Runde

» Experten-Interviews

 Von der Literatur
inspirierter Fragebogen

« Von Angesicht zu
Angesicht oder per Zoom

* Manuell verfeinerte
Transkriptionen

Zweite Delphi-Runde

* 24 Hypothesen

* Validiert durch Online-
Datenanalyse Fragebogen

- MAXQDA

Code System ‘ Expert 1 ‘ Expert 2| Expert 3 ‘ Expert 4 Expert5 ‘ Expert 6 ‘ Expert 7 | Expert 8 ‘ Expert 9 ‘ Expert 10 Expert 11 Expert12 ‘ SUM |

(g Personal Experience . . . . . . . L] . . . . 14

~ (@g Advantages 0
- Ce e e

@4 Cost-Benefit ® . . . . * 8

@4 Long-Term Effects 6

&g Crop Production Advantages . . . . . 7

@4 Economic Advantages 6

~ @4 Challenges 0
° o - s o . ° (@)
i . . . . . ® ° . ®

@4 Crop Production Challenges . 5

@4 Technology Dependency 3

@g Intercompatibility 2

~ @ Agricultural Perspectives 0
@ General Perception . . . . . '] . . - . . . 15

@ Independent Use i

@ Regional Differences . 4

&g simplicity [ ] [ ] . . . . 7
@g Social Acceptance . . . . . . 'Y 10

~ (@4 Dissemination 0

@4 Public Relations [ ] . . . . 8

@4 Education and Training . L] . 4

w (Gg Political and Regulatory Framework s}
(@g Regulatory Factors . - L ] . * - 10

@g Political Support . . . . . . . Y . 12

(&g Recommendations (] . . . . . - . 12
(@4 Future Trends . . L3 . . . . 10

~ (@] Effective Business Models 0
@y Self Service [ ] . . . . . . 10

@4 Solution Provider . . . . . * 7

@} Fractional Ownership . . . 3

@4 Buying Club . . 2

T sum
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DISKUSSION

12;100%

12;100%

12;100%

H1 Pesticide Savings: Die Anwendung von Spot-Spraying in der
Landwirtschatft fiihrt zu einer erheblichen Einsparung von

Pflanzenschutzmitteln, was sowohl 6konomische als auch 6kologische Vorteile

mit sich bringt. Diese Technologie wird als zukunftsweisend und notwendig
angesehen, sowohl aus wirtschaftlichen Grinden als auch aufgrund politischer
und Okologischer Anforderungen.

H6 Technical Challenges: Die technische Komplexitdt und die damit
verbundenen Herausforderungen der Spot-Spraying-Technologie,
insbesondere im Hinblick auf die Datenverarbeitung und die Erstellung von
Applikationskarten, stellen ein grol3es Hindernis flr ihre breite Einfihrung und
Umsetzung in der Landwirtschaft dar.

H7 Financial Barriers: Hohe Anschaffungs- und Betriebskosten, insbesondere
fur hochwertige Gerate, sind die Haupthindernisse flr eine breite Anwendung
der Spot-Spraying-Technologie, insbesondere in kleineren Betrieben.
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DISKUSSION
H20-H24
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 Business
Models

Full-Service-Anbieter konnten die Landwirte mit einem

ganzheitlichen Dienstleistungsangebot entlasten und es ihnen

Solution Provider — ermgglichen, sich auf ihre Hauptaufgaben zu konzentrieren,

Self-Service

Fractional
Ownership

Das Konzept der Einkaufsgemeinschaften hebt
: die Vorteile des GrofRReinkaufs und der
Buying Club = sentralen Servicebuchung hervor, wobei die
individuellen Bedurfnisse der Landwirte stets
berlcksichtigt werden.

wéahrend transparente Preisstrukturen die Technologie fir sie
rentabel machen.

Der Selbstbedienungsansatz ermdglicht es den
Landwirten, das technische Fachwissen von

Dienstleistern zu nutzen, aber die Umsetzung in der

eigenen Hand zu behalten - ideal fir diejenigen, die
uber mehr Fachwissen verfligen.

Fractional Ownership zielt darauf ab, die hohen
Anfangsinvestitionen durch gemeinsame Nutzung zu
verteilen, erfordert aber ein tiefes technisches
Verstandnis innerhalb der Gemeinschatft.
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EMPFEHLUNGEN

—

Vorteile
Klare Vorteile bei Effizienz und Nachhaltigkeit

Herausforderungen
Technische und wirtschaftliche Hirden

Engagement der Landwirt:innen
Schulung und umfassende Informationsverbreitung

Unterstitzende Malhahmen

Politische Rahmenbedingungen, die die Einfihrung beglnstigen
Finanzielle Anreize zur Senkung der Einflihrungskosten
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