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Was ist Spot Spraying? Vﬁ!?ﬂ :‘
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= Das bekommt man, wenn man nach einer Definition sucht.

= Technologie macht es moglich




Warum Pflanzenschutz?
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= steigende Bevolkerungszahlen = Anstieg des Nahrungsmittelbedarfs,

= Pflanzenschutzmittel wirken Ertragssteigernd,

= schrumpfende, verfliigbare Anbauflachen!
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KEIN WENIGER IN SICHT
Pestizideinsatz in Tonnen nach Kontinenten im lahr 2019 und Veranderung seit 1099

= Steigende Einsatze mit e e et
M iber 5
zunehmenden Jahren B 4

bis 1

= Tendenz ersichtlich

= Grundlegende ablehnende
Haltung gegen Pflanzenschutz
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= Farm to Fork > Reduktion der PSM - 50%

= Gesellschaftliche Akzeptanz gegenuber PSM

= Wachsende Betriebe

" Durch intensive Grinlandfihrung hoher Ampferdruck
= Entwicklung boomt

= Einsatz von Kl in der LW immer verbreiteter
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= Kinstliche Intelligenz ist die Fahigkeit einer Maschine, menschliche Fahigkeiten
wie logisches Denken, Lernen, Planen und Kreativitat zu imitieren.” - européisches pariament

= Maschinelles Lernen erméglicht Computer
Zusammenhange und Muster selbststandig

aus Daten zu lernen. Machjne
Learning

Artificial Intelligence

= Deep Learning ist eine Methode des Maschinellen Deep
Lernens die umfangreiche kunstliche Neuronale Learning
Netzwerke nutzt.
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= Herkdmmliche Bildverarbeitung:
Programmierer:in schreibt Programm, das die Aufgabe I6st, selbst

= Klnstliches Neuronales Netzwerk:
Programmierer:in schreibt Programm, das aus beliebigen
Daten die Zusammenhdinge (Parameter) zum lésen
der Aufgabe extrahiert.




Deep Learning Beispiel:

Pflanzen- und Bodenparameter bestimmen

Kinstliches Neuronales Netzwerk segmentiert eine Aufnahme des Bodens
in unterschiedliche Teilbereiche und erkennt Nutzpflanzen:

Josephinum Research

B Nutzpflanze, M Beikraut, ' Boden, M tote org. Masse, I Steine

11



Einfach formuliert:

Der Programmierer schreibt das Programm, das eine Aufgabe I6st nicht
selbst

...sondern schreibt ein Programm das aus Daten die Zusammenhange
(Parameter) zum Losen der Aufgabe extrahiert.

Damit konnen beliebig komplexe Aufgaben gelost werden
z.B. Sehen (Computer Vision), Horen (Speech Recognition),
Wettervorhersage, etc.
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= Vorteil:
—GroRes Train-Sample = Hohe Treffergenauigkeit
— Geringerer Programmieraufwand

= Nachteuil:
—Viel Datenmaterial notwendig
—Standardisiertes Datenmaterial

towardsdatascience.com
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Neuronales Netzwerk?
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Zuckerruebe
FUuckerryepe

G3_ZR1_2_crop_rect.jpg 85,14% 4,08% 2,07% 8,71% 5,10%
2620,7 cm2 125,6 cm2 63,6 cm2 268,1 cm2 156,9 cm2
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Chemischer Pflanzenschutz FARM @
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= Spot Spraying:
—Online-Verfahren
* Ara von Ecorobotix

von selektiv von nicht- Anwendung von
wirkenden Herbizi auf i Herbiziden Insektiziden und Fungiziden
Unkréuter. Auch Unkrauter auf Unkrauter. Durch eine auf die Nutzpflanze.
inder Nahe der Nutzpflanze 4 cm Sicherheitszone um die
werden behandelt. Nutzpflanze wird jeder Kontakt

mit der Anbaukultur vermieden.

Quelle: Ecorobotix

— Offline-Verfahren (Mapping-Ansatz)

Quelle: Kverneland

 Mulittank-Technik von Kverneland

=
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Trends auf der Agritechnica 2023

Future: This way!
How we make \
the farmer'’s life easier.
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Spot Spraying-Einsatz im Griinland VATION @

Praxisfiahige Losungen FARM @
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= Was alle Vereint:
—Erkennung Gber Kameras

—Geringe Anforderungen an
Tragerfahrzeug

—Punktuelles Ausbringen
chemischer
Pflanzenschutzmittel

—Einfache und intuitive
Bedienung




Rumex

Technische Daten, Erkennung und Applikation

3 Kameras

= 6 m Arbeitsbreite, 12 km/h Arbeitsgeschwindigkeit

= 6,6 cm Dlisenabstand

= 90 einzeln ansteuerbare Flachstrahldisen

= Kinstliche Intelligenz (KI)

" Onlineverfahren

= Einsatz zur Ampferbekampfung

= Lediglich Herbizid zum jetzigen Zeitpunkt
Spotgrofe: 7 x 7 cm
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Ara, Firma Ecorobotix

Technische Daten, Erkennung und Applikation

6,6 m Arbeitsbreite, bis zu 7,2 km/h Arbeitsgeschwindigkeit
156 Prazisionsdisen
4 cm Diisenabstand

500 Liter Frischwasser und 200 Liter Spritzbrihe

Kinstliche Intelligenz (KI)
Online Verfahren
Sowohl fur Grinland als auch Ackerkulturen

Applikation von Herbiziden, als auch von Fungiziden auf Nutzpflanzen

SpotgroRe: 6 x 6 cm
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Ja
198

3

Anwendung von selektiv Anwendung von nicht- Anwendung von
wirkenden Herbiziden auf selektiven Herbiziden Insektiziden und Fungiziden
Unkrauter. Auch Unkrauter

auf Unkrauter. Durch eine auf die Nutzpflanze.
in der Nahe der Nutzpflanze 4 em Sicherheitszone um die
werden behandelt. Nutzpflanze wird jeder Kontakt

mit der Anbaukultur vermieden.



Rumbojet 880 VAlTngﬁ =

Technische Daten, Erkennung und Applikation FARM @

= 6 Multispektralkameras FARMING FOR FUTURE

8,8 m Arbeitsbreite, bis zu 10 km/h Arbeitsgeschwindigkeit e ——— —— e

= 88 Prazisionsdiisen

= 10 cm Dusenabstand y A,,géu@: y

A% 7 Rumbolet
y / www. AllgaeuAutomation.de a G & ° =

‘*‘_A-:,

= 50 Liter Frischwasser und 600 Liter Spritzbrihe PRR VS

= Herkdmmliche Bildverarbeitungssoftware mit 90 Bilder pro Sekunde

= Software erkennt die Umrisse der Blatter
= Einsatz zur Ampferbekampfung
= Lediglich Herbizid zum jetzigen Zeitpunkt

SpotgroRe: ca. 15 x 15 cm
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Smittel 10klein

= Vergleich unterschiedlicher Einstellungen

7grof3 5groB

5groB 10mittel
10groB

S5klein

At " Evaluierung bekampfte Ampferflache u.

10Klein unerwiinscht behandelte Griinlandflache

7klein

= Auswertung durch Drohne u. Soilcover

5kl.Problem
7Klein
10groB

5kl.Zusatz 7groB

10mittel

7mittel Smittel
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= Auswertung durch Drohne u. Soilcover

= Zusatzlich manuelle Validierung der
behandelten Flachen

= Eruierung ,vermutlich” falsch
behandelter Pflanzenarten




Ergebnisse

Ampferbekampfungserfolg in Abhangigkeit der AmpfergrofRe und
Ger.’a'teeinstellung

Anzahl Ampfer
32 12 30 18 49 11 15 27 gesamt

100%
90%
80%
70%
60%
50%
m Ampfer unbehandelt

40% m Ampfer behandelt
30%
20%
10%
0o

groR klein groR klein groR klein groR klein | groB klein groR klein groR klein  groB klein groR klein Ampfergrofe

2

®

2

®

2

2

ES

klein - 5 mittel - 5 grolR -5 klein -7 mittel - 7 grols-7 klein - 10 | mittel - 10 = grofR - 10 o
km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h Gerateeinstellung
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Ergebnisse

Anteil behandelte Ampfer- bzw. Griinlandflache an der gesamten behandelten
Flachen in Abhangigkeit von der Gerateeinstellung

100% - - .
98%
97%
96%
96%
92%

% 99% 99%
99%

94% 98% 98%
93%

92% 94%

91%

90%
klein-5  mittel-5 grol3-5 klein-7  mittel-7 groR-7  klein-10 mittel-10 groR- 10
km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h

Anteil unbehandlete Griinlandflache B Anteil behandelte Griinlandflache ohne Ampfer

B Anteil behandelte Apferflache aller AmpfergroRen
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Einsparungspotential des Rumbolets im Vergleich zu einer herkémmlichen FARM @
Flachenspritzung

FARMING FOR FUTURE

1000% 97,8% 992%  99,3% 98,7%  97,8% 95,9%  99,0%

93,6% 91,9%

90,0%
80,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%

0,0%

Einsparungspotential

klein -5 mittel-5 groR-5 klein-7 mittel-7 groR-7 klein-10 mittel - 10 groR - 10
km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h km/h
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= Einsparungspotential zwischen 92% und 99%
— Am Bsp. Harmony SX Mittelkosteneinsparung zwischen 65€ bis 72€/ha

= Bekampfungserfolg stark Abhangigkeit von Gerateeinstellung
— Gerateeinstellung klein hoherer Bekampfungserfolg, aber auch weniger Mitteleinsparung

= Keine signifikanten Unterschiede zw. den Geschwindigkeitsvarianten
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= Bediener*innen sollten geschultes Personal sein
— Gerateeinstellung ist signifikant fir Bekampfungserfolg

* Wunsch vieler Landwirt*innen: Rumbolet als Dienstleistung

= Rumbolet kann als ,,nicht flachenhaften Einsatz” eingestuft werden

— Relevant fiir die OPUL MaRnahme ,Verzicht auf ertragssteigernde Betriebsmittel”
— In Bayern bereits als solches eingestuft
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= Ampferbekampfung durch Spot Spraying ist in der Praxis angekommen

= Pauschale Losung gibt es jedoch nicht, kommt auf die Struktur im Gebiet
an.

= Sinnvoll in Gemeinschaften anzuschaffen, seltener Einsatz.

= Fixer Fahrer in vielen Fallen zu empfehlen der Gberbetrieblich im Einsatz
ist. (mit den Einstellungen vertraut und bei Spritzbriihe kann in groReren
Mengen gemischt werden)
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