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Herausforderungen an die Agrarwirtschaft

e Der Sektor Landwirtschatft ist die Grundlage fur den
Wonhistand unserer Zeit.

e Der Anspruch auf eine ausreichende Nahrungsversorgung
wird zu den groldten Herausforderungen der nachsten 100
Jahre zahlen.

e Landwirtschaft wird zukunftig nicht mehr nur fur die
Nahrungsmittelversorgung zustandig sein, sondern auch
Rohstoffnachfrage und Energieversorgung befriedigen
mussen.

Die Herausforderungen

an die praktische Landwirtschaft steigen!!!
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Welternahrung: Modelle aus einer Europaischen Spitzenregion — effizient und umweltschonend
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Arbeitsgemeinschaft Schleswig-Holstreinische
Landwirtschaft

Steigende Weltbevolkerung Acker- und Weideflache
StoRen wir an Grenzen ? ist begrenzt!

Globales Denken
ist erforderlich!

Alle Menschen wollen Die Bevolkerungsexplosion
sich satt essen! erfordert eine Ertragsexplosion
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Der Mensch lebt nicht allein Konkurrenz: Nahrungsmittel und nser Plae ist verletztlich!
von Brot! nachwachsende Rohstoffe Klimawandel

- »Teller, Tank, Bioenergie® - Nachhaltige Landwirtschaft

Klimawandel Der Coundown lzuft! Sind alle Moglichkeiten

CO,-, T-Anstieg °C, Wassermangel ausgeschopft?
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Zichtung und
Gentechnologie
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bung, -Dliingung, Pflanzenschutz)
einschlieBlich optimierter Das Ganze ist mehr als
- Bewasserungsstrategie die Summe der Teile

Pflanzenschutz und
Pflanzenernahrung
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Globales Potenzial
fur Nutzpflanzen
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Welche Voraussetzungen mulf} ein landwirtschatftlicher
Hochleistungsstandort aufweisen?

Boden + Klima + Technologie = Ertrag + Qualitat

Bodenzahl: Humid bzw. Technischer Gesunderhaltung der
subhumid Fortschritt Kulturpflanzen

Bodenart . .

(Kérnung) Dauer der Schlagkraft Ausschopfung des genetisch
Jahreszeiten fixierten Ertragspotentials

Geologisches Mechanisierung

Alter Temperatur Hohe regelmaRige Ertrage
Frosttage Know how Hohes Qualitatsmanagement
Zustandsstufe Kabital
Max.- und apisa Geringe Verluste in Lagerung
Min.Temp. und Verarbeitung
Niederschlag
NS-Verteilung
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Verteilung verschiedener Bodentypen weltweit

Braunerde
s

L sfff——rL oW NN F - T o oy o

Quelle: Diercke, 2015
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Klimakarte der Welt

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Okologisch stellen diese ,,Feuchten Mittelbreiten*“ ein ausgesprochenes Gunstklima
von Sonneneinstrahlung und Niederschlagen sowie hochster Bodenzahlen als
MaR fur zu erzielende Reinhochstertrage dar.
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Theoretisches Potential der Erdoberflache
(Gesamtoberflache 50,9 Mrd. ha davon13 Mrd.ha Land)

Agrar- und Ernahrungswissenschaftliche Fakultat

4,3 Mrd. ha
Wauste, Gletscher,
Berge

3,8 Mrd. ha
Wald, Steppe

.
3.4 Mrd. ha ¢ nurca.8 Y% stehen
Grinland, Prarie als Ackerland
global zur Verfagung

1,5 Mrd. ha
Ackerland,
Dauerkulturen

Bildquelle: NASA, 2015
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Flachenbedarf an Ackerland zur Nahrungsmittel-Erzeugung mit und ohne Agrarchemie

Status Quo / Jahr 2000 Jahr 2025 Theoretisches Potenzial
Weltbevolkerung: Weltbevolkerung: Erdoberflache:
6 Mrd. Menschen 8 Mrd. Menschen 13 Mrd. ha

4,3 Mrd. ha
Wiiste,
Gletscher,

5.9 Mrd. ha Berge

A ohne
4.0 Mrd. ha N Pflanzenschutz

3,8 Mrd. ha

ohne Wald, Steppe

Pflanzenschutz

1.5 Mrd. ha

mit
Pflanzenschutz

3,4 Mrd. ha
' Grunland, Prarie

1,5 Mrd. ha
Ackerland,
Dauerkulturen

Quelle: D.T. Avery, US-Hudson Institute - FAO 1 Hektar (ha) = 10 000 m?
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Fakten zur Landwirtschaft

10 Milliarden Menschen mussen
von 4% der Flache der Erde
ernahrt werden.

~450 Millionen Landwirte
bewirtschaften eine
durchschnittliche Flache von 0.5 ha

Landwirtschaft ist die alteste
JIndustrie“ der Menschheit, aber
immer noch nicht effizient genug:

Pflanzenschutz

— ~30-40% Verlust vor der Ernte
durch Unkrauter, Krankheiten
und Schadlinge

— ~40-50% Verlust der Produktion

69. Hochschultagung, 31.01.2019 4 ’ A . 4 Institut Phytopathologie




;

European Bioplastics / FAO

Weltweit verfugbare Ackerflache l

Gesamtoberflache der Erde
50,9 Mrd. ha

Weltweite Landwirtschaftsflache
5 Mrd. ha

Weltweite verfugbare
landwirtschaftliche Ackerflache
1,4 Mrd. ha
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Tabelle1

				Verkauf

		1. Quartal		37.5

		2. Quartal		8.4

		3. Quartal		3.5

		4. Quartal		1.5

				Ziehen Sie zum Ändern der Größe des Diagrammdatenbereichs die untere rechte Ecke des Bereichs.
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% Wenn das die Erde ware
Oberflache von 51 Milliarden ha

—— =2 ...dann ist das die Flache,
. die fur Ackerbau zur
Verfugung steht

(1,5 Milliarden Hektar / ~ 3 %)

: lllustration from CropLife America
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Welche Faktoren verscharfen die Lage?

1. Anstieg der Weltbevolkerung
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Entwicklung der Weltbevolkerungszahl
seit Christi Geburt (in Mmilliarden)
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~

Jeden Tag kommen rund

208.000 Menschen hinzu
(75. Millionen Menschen pro Jahr)
Alle wollen satt werden!

(]

Weltbevolkerung in Milliarden

0 1000 1250 1500 1750 1800

6.92

1850 1900 1950 2000* 2010*

Quelle: Statista 2015

Im Jahr 2010 lebten rund 6,92 Milliarden Menschen auf der Welt
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Nahrungsmittelversorgung: Weltweite Herausforderung

Agrar- und Ernahrungswissenschaftliche Fakultat
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Jahr Weltbevolkerung Anbauflachen Ackerland pro Kopf
(in Milliarden) (in Milliarden Hektar) — (in Hektar)

1950 2,5

1975

2050

Quelle: Vereinte Nationen

Das verfugbare Ackerland pro Kopf wird aufgrund begrenzter Anbauflachen

und einer stetig wachsenden Weltbevolkerung dramatisch abnehmen.
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Benotigen wir uberhaupt
Pflanzenschutz?

PN .

3,2 Mrd. Menschen 7 Mrd. Menschen 9 Mrd. Menschen 10 Mrd. Menschen

. . 1800m2 800 m?
Ackerflache/Kopf Ackerflache/Kop Ackerflache/Kopf Ackerflache/Kopf

2030

68. Hochschultagung, 01.02.2018 Institut Phytopathologie
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Entwicklung der Weltbevolkerung

Europa

2050 716 Mio.

- 3%

Nord- und Asien _
Sudamerika 5.257 Mio.
1.214 Mio. + 259,
+ 29%
Afrika Ozeanien
2.528 Mio. 57 Mio.

+141% + 56%
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Steigender Bedarf bei limitierten
Ressourcen

PN .

~courcen & Umwelf

Landwirtschaftlicher
Bedarf

Fleisch-
bedarf

Energie-

bedarf . Bis 2050 muss sich die
] Nahrungsmittelproduktion
verdoppeln!
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Welche Faktoren verscharfen die Lage?

2. Wachsender Wohlstand
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Wozu hohe Ertrage?
Europa ist der Brotkorb der Welt !

PN .

1. EU ist groflter Brotgetreide-
produzent der Erde (ohne Kérnermais)

2. EU hat mit Abstand die hochsten
Hektarertrage bei Getreide

(ohne Kornermais) auf der Erde:
wenig Flache — grofle Menge

3. EU-Gesamtgetreideproduktion +/- 300 Mio to/a (inkl. Kémermais!)
‘ 20% weniger Ertrag und der Weltmarktpreis fiir
Getreide treibt nach oben

Institut Phytopathologie
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Deutschland: vom Nettoexporteur zum Nettoimporteur

Konventineller Landbau Weltweite Auswirkungen bei
e Bl Umstellung auf Okolandbau
......... in Deutschland

...................................
....................................

4 F
' I }
100% Okolandbau Gesamtverlust 215 Mio Menschen

Nettoimport 8 Mio t Nettoimport 14 Mio t

Noleppa

Institut Phytopathologie
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Deutschland: vom Nettoexporteur zum Nettoimporteur

el esanc by Weltweite Auswirkungen bei
Nettoexport 6 Mio t

Umstellung auf Okolandbau
in Deutschland

Entspricht
Gesamtbevolkerung

Agyptens und Nigerias
95 Mill Menschen u. 12 Mill t Importweizen
190 Mill Menschen u. 6 Mill t Importweizen

I

\,

215 Mio Menschen

100% Okolandbau Gesamtverlust
Nettoimport 8 Mio t Nettoimport 14 Mio t

Noleppa . .
Institut Phytopathologie
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Weizen-Produktivitatsleistung je Flacheneinheit
unterschiedlicher Welt-Anbauregionen 2017

-‘ﬂw‘

Land / BRD

Region t/ha dt/ha Vergleichbare Produkti-
vitatsleistung je Flachen-
einheit dt/ha t/ha

BRD 7,74 77,4

EU 4,36 43,6 1,8-fache
Kanada 3,32 32,2 2,3-fache
USA 3,11 31,1 2,5-fache
Afrika 2,60 26,0 3-fache
Brasilien 2,28 22,8 3,4-fache

S.-H. 8,90 89,0

FAO
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Euro Pd. Weizenanbaufliche (ha) und Weizenproduktion (t)

Sebstversorgungsgrad EU
Weizen 123%

PP Weizenanbauflache
61.961.257 ha
160M 27M .
.\ .'---.ﬁ./ \ / ><>(
L]
5 140M 5 26M / \ g e
=] ® L ° L
/ \3—--"/ \./
) AN W s ®
S v : Weizenproduktion
L
oot o 270.142.633 Tonnen
\-\QP‘ i \cﬁ:‘b \q“(\' il \q“q S HFFT PFIFT ISP FSTFTFLOFLL R
-e- Europa -e- Europa
Weizen ha Weizen Produktion t
Anbauflache
FAO
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Europa: vom Nettoexporteur zum Nettoimporteur

% - Verluste bezogen auf hungernde Menschen -
K%’;‘;f:;;“e"::rs'aa“rn‘?bf“ Weltweite Auswirkungen bei
& pe © Umstellung auf Okolandbau
.......... in Europa

...................................
....................................

‘"
« ; ‘,/
1,4 Mrd Menschen

100% Okolandbau Gesamtverlust
Noleppa Nettoimport 40 Mio t Nettoimport 90 Mio t
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Welt:

ClAIU

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Weizenanbauflache (ha) und Weizenproduktion (t)

e m Weizenanbauflache .
i 218.543.071 ha . g
° ./ ./.7.\
) 700M 220M . / / p— /3\3 L i =
g = g ./.h_,,,.\ e / g\
L] o—
600M 210M s e ————— .\. 3
o/ L H i
" < Weizenproduktion
B | _ | , 771.718.579 Tonnen
FFFFFI T FT LTI T I T
-o- Welt -~ Welt
Weizen ha Weizen Produktion t
Anbauflache
FAO
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Welt: Jshrliche weltweiten Weizenimporte

World imports
170 -
160 -
150 -
140 -
130 -
120 -
110 -
100 -
90 -
30 . 1 . . . . 1
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

(Million metric tons)

FAO
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Globaler Weizenanbau

Dunkle Farben zeigen Bereiche, mit erhohtem Weizenanbau

You, L., U. Wood-Sichra, S. Fritz, Z. Guo, L. See, and J. Koo. 2014. Spatial Production Allocation Model, 2005 Beta Version, IFPRI
Institut Phytopathologie
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Entwicklungslander: Netto-Getreidehandel (Millionen Tonnen)

mmmm Nettoimporteure Nettoexporteure © Nettoimporte alle Lander

350
300
250
200
150
100 -

‘e
e * ()
G SORULS " 0
-1 00 5 ‘-.". .‘m'*."’ "l.*.‘ =

Ein Land wird als Nettoimporteur oder -exporteur entsprechend seinem Nettosaldo jedes Jahres definiert.

1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

FAO
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Ertragsruckgange wurden die Situation noch verschlimmern

;

In Zukunft wird die Weizenernte nicht mehr ausreichen
Weltproduktion in Millionen Tonnen, Projektionen ab 2017

1.000

800

600

400

200
e I R L S S A S G- - LI L R P Ly
- T - - R - M= R - A S L G

@ Weltproduktion @ Bedarf
* Bedarf fur 9 Milliarden Menschen 2050

FAO; International Wheat Genome Sequencing Consortium (WGSC) Wheat Iniative

Ernte ohne Klimawandel . Ernte mit Klimawandel

A
R !
,.1{;1 %] )

S S S
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Steigender Wohlistand und Veranderung der
Nahrungsgewohnheiten

Produktion von Tierfuttermitteln

Anstieg des Kalorienverbrauchs
(in Kalorien pro Kopf und Tag)

3600 T

3400 ~

3200 ~

3000 ~

2800 -

2600

_I —{ |

D——

I . s
Industrielander

Schwellenlander

Entwicklungslander

2000

2030E 2050E

Veredelungsverluste
(Getreide in kg zur Produktion von 1 kg Fleisch)

Geflugel

Schwein Rind

(Beispiel Olschrote/-kuchen zur Verfiitterung
Jéhrliche Produktion in Mio. Tonnen)

USA -
EU -
cre
i 1982/84
resien NN = 2006107
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Entwicklung der Tierbestande zwischen 2002 und 2012

Tierzahlen in Mio. Stlck bzw. Geflugel in Mrd. Stuck

Institut Phytopathologie
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Welche Faktoren verscharfen die Lage?

3. Biokraftstoffe

Institut Phytopathologie
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Globale Biokraftstoffproduktion in den Jahren 2000 bis 2010

Mrd. 420 —
Liter

Andere
Biokraftstoffe

100 — OECD-Biokraftstoffe

Weiteres Ethanol

80 —
Ethanol aus den USA
60 —

Ethanol aus Brasilien

40 —

20 —

0 | | | | | | | | | |
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Seit 2000 hat sich die Produktion von Biokraftstoffen
und der dazu notwendige Flachenbedarf verfunffacht!!!!

Institut Phytopathologie
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Weltweiter Energiebedarf des Verkehrs nach Verkehrstragern

Endenergiebedarf in Exajoule (EJ)

100 ——

Q0 |

80 |

70

60 |

50

Andere

Flug International

B Flug Inland

Schiffe International

B schiffe Inland

Bahn

Lkw, Bus
PKW, LNF

40

30

20

10

0

B Zweirader u.a.

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

1971

!
1975

I
1980

|
1985

I
1990

1995

2000

v

2005

2009
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Welche Faktoren verscharfen die Lage?

4. Klimawandel

Institut Phytopathologie



Agrar- und Ernahrungswissenschaftliche Fakultat

Klimawandel

25°C 350C

TEMPERATUR

40°C

Christian-Albrechts-Universitit zu Kiel

Bansueinjeisadwa]

50

Prof. Dr.Dr. Carlos Buxadé
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Entwicklung der mittleren Temperatur der
nordlichen Hemisphare wahrend der letzten 1000 Jahre
und Schatzungen fur die nachsten 100 Jahre

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Abweichungen von der langjahrigen mittleren Temperatur

(1961 — 1990) in °C

6 (&)
(=]
c
=
S
5_ -
s
K]
<
3
4115
Qo
£
()
=
3] |-
2_

Mittel 1961-1990

0.8

04

GLOBAL

| Daten von direkten Temperaturmessungen

1880

1900

1920

1940 1960 1980 2000

Jahr

{1 noSg der globalen Temperatur fiir
1 hhreX000-2100
i IPPC Szenarien (Linien)
samter\Bandbreite (graue Zone)

Thermometer
Aufzeichnungen

1000

1100

1200

1300

1500 1600

Year

1400

1700

1800

1900

2000 2100
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EinfluR des Klimawandels auf Ertrag und Qualitat

veqgetatives Wachstum

von Getreide

generatives Wachstum

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

warmer

Pflanzenwachstum (vegetativ)

Quelle:J. Fuhrer, FAL, 2003

Die verkurzte Kornfullungsperiode fuhrt zu verringertem

Zeit

kalter +
/
(@)
@
5
S
20 10 0 10 20 30

Veranderung der
Kornfullungsperiode (Tage)

Getreideertrag und Qualitat
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Einflul® der Klimaveranderung auf den Ertrag von Weizen

- EEDL
N 11-20
21-30
31-40 +3 °C/-14% NS, ohne CO, Wirkur

41-50 ' dt/ha
51-60

61-70 +3 9C/-14% NS, mit CO, Wirkung
71-80

S 8190
Die Modelle zeigen, dass ohne Berucksichtigung der CO, Wirkung
im warmeren Klima durchwegs tiefere Ertrage resultieren.

Institut Phvtobatholoaie
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Klimawirkungen auf die globale landw. Produktion

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Prozentuale Veranderung der Ertrage bis 2050

-5 - 0 a0 50 100

[ 1]

Keine
Daten

Quelle: Miiller et al. 2009; World Bank, 2009
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Die begrenzte Flache von 1,5 Mrd. ha fur
landw. Produktion steht vor groBRen Herausforderungen

Steigende
Weltbevolkerung

Wohlstands
entwicklung

Nutzungart
Biokraftstoffe

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Prognostizierter
Klimawandel

- Bis 2050 mussen
rund 10. Mrd. Menschen
ernahrt werden.

- Heutzutage hungern
850.Mill Menschen. Uber
30% sind mangelernahrt.

- Die pro Kopf zur
Verfugung stehende
Flache betragt dann nur
noch ein Drittel (0,16 ha).

- Besonders die Lander
mit nicht guten landw.
Voraussetzungen (Boden,
Klima) weisen hohe
Zunahmen auf.

Verfuiigbare Menge
wird reduziert

- Starke Veranderung
der Nahrungs-
gewohnheiten.

- Fleischkonsum wachst
sehr stark in
Entwicklungslandern
und Schwellenlandern

- Durch Veredelung wird
ein hoher Teil der
Nahrungsmittel verfuttert

- Ackerbau konkurriert mit
Futtermittelbau.

Verfluigbare Flache
wird reduziert

- Ackerbau konkurriert
mit Biokraftstoff.
Kraftstoffe der
2. Generation oder
3. Generation sind
nicht ausgereift

- steigende Nachfrage
und von Politik ge-
wunscht u. gefordert.

Verfiigbare Flache Verfugbare Menge

wird reduziert

- Hohere Temperatur
mit weniger Nieder-
schlag.

- Schwankende
Ertrage durch
Witterungsextreme.

- Europa profitiert, die
Lander mit hohem
Bevolkerungsanstieg
sind die Verlierer.

- Ertrage werden in
diesen Regionen
sinken.

wird reduziert

Institut Phytopathologie
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Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Herausforderungen
fur die Landwirtschaft

Institut Phytopathologie
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Geschatzter Nahrungsmittelbedarf 2025
und Beitrag der Landwirtschaft

Kalorien / Jahr (10%)
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Wie wird der heutige Landwirt
in der Gesellschaft gesehen?

Institut Phytopathologie



Moderne Landwirtschaft
Fehlende Akzeptanz in der Bevolkerung
Viel bedenklicher: Fehlendes Wissen !!!!!

PN .

Die Landwirtschaft bewegt sich in einem enormen Spannungsfeld
- zwischen Natur schutzen und Natur nutzen,
- zwischen Feindbild und Sympathietrager

Moderne Tradition

Aufbau von Vertrauen in der Offentlichkeit — jeder ist gefragt!

Institut Phytopathologie



Landwirte werden fur den Verlust von

PN .

Ressourcen verantwortlich gemacht!

?ﬁ VERN‘I/(C)HTUNG
N
VERUNRE[N] LEBENSRA UM
G EN!
VON TRINKWASISHEE N
UMWELT

VERSCHMUT 7ZER!

Der Landwirt MXSC‘“’R"
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Wenn Umweltschutz nicht mehr zieht,
muss es eben Krebs sein
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,Emotionen tragen oft mehr als die Fakten
zur Entscheidung bei !*

NACHRICHTEN 02/11/2013 08:50 CET | Aktualisiert 02/11/2013 11:08 CET

"Pestizide. Hergestellt, um zu toten" -

Riickt BUND-Video Landwirte in die Nahe
von Kindermordern?

tof

150

RONUS

(® MEHR INFOS @wu; EIN
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Die Dosis macht das Gift !
Analytische Messgenauigkeit:

Fluch oder Segen?

e o 1 Stuck Wurfelzucker von g 59
™ ist im Bodensee nachweisbar

- Gesamtwassermenge
N ~ 250 Bill. Liter

10 Pictogramm / kg
~ 40,000 000 000 01 g/kg (10 -12)
LC-MS)

Liquid chromatography
—mass spectrometry

i‘((-f
-

“Man kann heute im “parts per billion’- Bereich alles in der Umwelt

nachweisen !
- ADI steht fuir "Acceptable Daily Intake" (duldbare tagliche Aufnahmemenge) und gibt
die Menge eines Stoffes an, die Verbraucher taglich und ein Leben lang ohne erkennbares

Gesundheitsrisiko aufnehmen konnen. Institut Phytopathologie



Abkehr von wissenschaftlich
% basierten Risikobewertung heif’t .....
...... ,konnte ja sein®......

Rislko = Exposlition x Gefahrdung

... hur die Gefahrdung wird fur die Zulassungsentscheidung gesehen!

Institut Phytopathologie



Es gibt keine vergleichbaren
Agentien in der Umwelt wie
Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffe,

die derartigen, intensiven
Untersuchungen unterliegen !!!!

Institut Phytopathologie



% AbschlieBRendes Statement I

“In Deutschland kennen wir keine Falle, bei denen
Verbraucher durch Riickstande von Pflanzenschutzmitteln
auf Lebensmitteln wie Obst und Gemiuse gesundheitlich
beeintrachtigt wurden.”

(Andreas Hensel, Prasident des Bundesinstituts fur Risikobewertung)

Die Welt am Sonntag, 22.03.2009

Institut Phytopathologie



Uberwachung von Pflanzenschutzmittelriickstinden in der EU
1996 - 2013

Prozent Probenzahlen
100 90000
90 80000
80 70000
70
60000
60
50000
50
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40
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70 20000
10 10000
0 0
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
B Keine messbaren Riickstande = Ruckstande unter dem MRL

(Maximum Residue Limit)

B Rickstéande die den MRL — Analysierte Probenzahlen

uberschreiten
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Tatsachliche Risiken fur Lebensmittel

PN .

Deutsches Warnsystem

Bei der Auswertung der 82 Eintrage auf ergibt sich
folgendes Bild:

Anzahl Eintrage

Fremdkorper (z.B. Glasscherben) 34 (42%)
Krankmachende Mikroorganismen (z.B. Salmonellen, Listerien) 16 (20%)
Naturliche Giftstoffe (z.B. Mutterkorn, Fischtoxine) 8 (10%)
Inhaltsstoffe (z.B. Vitamingehalte, Farbstoffe) 7 (9%)

Industrielle Kontamination (Desinfektion, Garhefen) 6 (
Allergene (z.B. nicht deklarierte Soja, Erdnuss) 5 (
Chemische Kontamination (Dioxin) 2 (2%)
Pilzgifte, Mykotoxine (z.B. Aflatoxine, DON) 2 (

1 (

1

Verpackungsfehler 1%)
== Pllanzenschutzmittelriickstinde _0_ " TT>

Gesamt Eintrage seit Marz 2017 = = === === ==== 82
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http://www.lebensmittelwarnung.de/

Bewertung von Gesundheitsrisiken

durch Lebensmittel

Bewertung der Toxikologie

AKUT

>mikrobielle Kontamination

I I I D DN DN D .
»Algentoxine

»>einige Pflanzengifte

» Mykotoxine

»antrophogene Kontamination
»Lebensmittelzusatzstoffe

> Pflanzenschutzmittelruckstande
B N B B B B B B B B |

hoch CHRONISCH
> Mxkotoxine

» antrophogene Kontamination

» einige Pflanzengifte
> die meisten Algentoxine
> mikrobielle Kontamination

> Lebensmittelzusatzstoffe

> Pflanzenschutzmittelriickstande

niedrig

Institut fiir Phytopatholog



«% Statement I

»,In der BRD werden 94% aller Nutzpflanzenerzeugnisse
konventionell, also im Verbindung mit Pestiziden, und 6%
nach okologischer Wirtschaftsweise, erzeugt.

Die ‘Lebenwerwartung” der Bundesburger steigt stetig,
- ,trotz bzw. insbesondere wegen“ des "Pestitideinsatzes’

Dies ist neben der qualitativ verbesserten medizinischen
Versorgung insbesondere auch auf die qualitativ zur
Verugung stehenden, hochwertigen Nahrungsmittel
unserer Landwirtschaft zuruckzufuhren!*

Institut Phytopathologie



Entwicklung der Lebenserwartung bei Geburt in Deutschland
nach Geschlecht in den Jahren von 1950 bis 2060 (in Jahren)

100 Manner seit 1950 in 100 Jahren + 20.2 Jahre
Frauen seit 1950 in 100 Jahren + 20.3 Jahre
gog B&7 83,4

79 -~ w784 7970 5°-9
74.8 .

87 7 88,8

85,5 86,6 24 8
84,1 82, 1w 53 X

0
o

72,5]

60

40

Lebenserwartung in Jahren

20

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2015 2020 2030 2040 2050 2060

’ mznner @ Frauen
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Welche Faktoren verscharfen die Lage?

3. Verluste durch pilzliche Krankheitserreger,
Schadtiere, Viren, Bakterien, Mykoplasmen,
Unkrauter

Institut Phytopathologie
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;

Grundsatzliches zum Verstandnis !
- Kulturpflanzen -

Unsere Kulturpflanzen, die durch die Pflanzenzuchtung
hinsichtlich der Merkmale Ertrag, Nahrstoffeffizienz und
Qualitat als Hochleistungssorten uber Jahrhunderte
selektiert wurden, stellen ,,Kunstgebilde® ohne
»evolutionare Erfahrung” dar, sie sind daher ,,intrinisch
anfallig”. Hoherer Ertrag geht auf Kosten der Anfalligkeit.
Daher sind Kulturpflanzen anfalliger als Wildpflanzen,
welche durch die lange evolutionare Koexistenz mit
Pathogenen angepasst sind, jedoch deren Ertrag und
deren Verwertbarkeit wiederum sehr gering sind.

Institut Phytopathologie
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Ertrag

Dungung:
Durch intensivierte Dingung

Viren Erfiillung des Ertrags-
Kulturart Bakterien zieles
Sorte: Pilze
genetisch fixiertes Nematoden _
Ertragspotential Pflanzenschutz:
Insekten Befallskontrolle

und Verlustminderung
in Form eines
Ertragsanstieges

R 4

Institut Phytopathologie
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Zuerst einmal:

Was sind Krankheiten an Nutzpflanzen
und die
resultierenden Konsequenzen ?

HISTORIE




Historie — Beispiel: Brandpilze I

Es war die zufallige Entdeckung chemischer Wirkstoffe als
Pflanzenschutzmittel, die erstmalig vor Totalverlusten

(100% Ertragsausfall) durch Krankheitserreger geschutzt hat.
Unsere Vorfahren haben die "toxischen” Mittel ‘Quecksilber’

und "Arsen” angewandt, um dem Hunger zu entgehen.

Gesten- Weizenflugbrand
Ustilago nuda syn. tritici Tilletia caries

Institut Phytopathologie



Historie — Beispiel: Mutterkorn — Claviceps purpurea I

% Mykotoxinbildende Pilze

Claviceps purpurea — Mutterkorn (Sclerotium)
Sphacelia segetum

-Mutterkorner (Sklerotien) = Alkaloide (u. a. Ergotamin, Ergocristin, Ergosin, Ergokryptin,
Ergocornin) » Vergiftungen an Warmblitern (Krippelkrankheit bzw. Brandseuche)

- Antoniterorden

-in friheren Jahrhunderten groRere Verluste an Mensch und Tier

-Gefahrdung von Weidetieren auch durch befallenes Weidegras

- Isenheimer Altar Colmar; Antoniterorden, Hexenverbrennung - Mittelalter,

- Napoleon — Niederlage Dardanellenfeldzug

-Anwendung d. Toxine in Humanmedizin (Geburtshilfe = Uteruskontraktion , Sympatholika)
» Anbau v. Roggen und kiinstliche Infektion

Isenheimer Altar
in Colmar

Institut Phytopathologie



Historie — Beispiel: Phytophthora infestans I

Es war ein Pilz, der zu einer der groRte Hungersnote
in Europa fuhrte (Phytophthora infestans 1845 -1849)

ca. 1 Millionen Iren
starben durch die
verlorene Ernte.

ca. 2 Millionen Iren
wanderten aus.

es blieben ca. 1
Millionen Iren ubrig.

VHE

J b BT
T 1 Rl

e -

Die Kartoffelfaule ruinierte die Lebensgrundlage Irlands. Die Menschen drangten sich vor den

Armenhdusern. Die britische Verwaltung aber erkannte das Ausmall der Katastrophe zu spat
Guelle: akg

Institut Phytopathologie



Historie — Beispiel: Brandpilze I

Es war die zufallige Entdeckung chemischer Wirkstoffe als
Pflanzenschutzmittel, die erstmalig vor Totalverlusten

(100% Ertragsausfall) durch Krankheitserreger geschutzt hat.
Unsere Vorfahren haben die "toxischen” Mittel ‘Quecksilber’

und ‘Arsen’ angewandt um dem Hunger r4V entgehen

Gesten- Weizenflugbrand Stein- / Stinkbrand
Ustilago nuda syn. tritici Tilletia caries

68. Hochschultagung, 01.02.2018 Institut Phytopathologie
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Historie - Beispiel: Beizmittelwirkstoff (Getreide) I

VRS WoB s R 5w

Belzung mit arsen- oder quecksilbery

mhaltigen Verbindungen m
LN NN WL L BEEEEEEERY

Vorfahren:

1710- Beizung mit arsen- und quecksilberhaltigen Verbindungen

P07

' ] ' I : . i : ] E i c - - T —— TR — T . T & e |

: . . . Wirksamste Sanfbel
mit protektiven .und systemischen Wirkun b Vetmiehbnd le dom St bl gLme
gen (mehrere Wirkstoffkomponenten) g & et athan Fiishetuns
Anwendungsverbot fiir quecksilberhaltige .:‘-;'.‘ Smmrtoar o st Wsens 3

. Wolatr bl bar Bobs oo o Flaans
erkStOffe 2% Fh lF.--’ R ey ,',.. oy

Enbiuiiieh L allem n.l..h_n'..-r;.I Vierbawlsalellan

Verstirkte Anwendung von Schlimm- Tarbenfubrihem varim Trieds Baver 40 Leverkusen: Cutma

beizen und wasserhaltiger Fliissigbeize Y TR Ry
Anwendungsverbot fiir Trockenbeizmittel

67. Hochschultagung, 02.02.2017 Institut Phytopathologie
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Die Gegenwart

Beispiele:
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Institut fur Phytopathologie
Kartoffel-Kraut- und Knollefaule

Phytophthora infestans
Ohne Pflanzenschutz Totalverlust

CCCCC

Institut Phytopathologie
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Institut fur Phytopathologie

% Tomate- Krautfiaule - Phytophthora infestans
Ohne Pflanzenschutz = Totalverlust
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Welzen- Septoria spp., Drechslera tritici-repentis

Ertragsdespression — 35 % - Totalverlust
L e

Institut Phytopathologie
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Weizen- Ustilago nuda, Puccinia triticiana,
% Puccinia striiformis
Ertragsdespression — 40 % - Totalverlus

Institut Phytopathologie



Agrar— und Ernahrungswissenschaftliche Fakultat C | AlU

Institut fur Phytopathologie

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

«% Bericht aus der F.A.Z von 2017

BEDROHTE WEIZENERNTE

Getreidepilze auf dem Vormarsch

VON HILDEGARD KAULEN - AKTUALISIERT AM 08.03.2017 - 11:58

Der Schwarzrost bedroht die Weizenernte in Europa. Fiir die Verbreitung des

Erregers sorgt die grofle Reiselust. Doch welche Gefahren gehen von der

Pflanzenkrankheit tatsichlich aus?

Zitat: ,,Da in den unterschiedlichen
Regionen der Welt unterschiedliche
Weizensorten angebaut werden
und Fungizide immer eine
Gegenwehr sind, ist nicht mit einer
globalen Ernahrungskrise zu
rechnen. Trotzdem sollte man sich
klarmachen, dass Rostpilze das
Potential fur eine Pandemie haben -
genauso wie Grippeviren.*

»Oiehe z.Z. den Schwarzrost
Puccinia graminis, dessen
Mutationsstamm UG 99 die
Weizensorten in Afrika und daruber
hinaus vernichtet.“

Institut Phytopathologie
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Welin - Falscher Mehltau -

‘% Peronospora viticola

Ohne Pflanzenschutz = bis Totalverlust
J ' . b |

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Institut Phytopathologie



Agrar— und Ernahrungswissenschaftliche Fakultat C | A | U

Institut fur Phytopathologie

Oliven -
Ohne Pflanzenschutz = Totalverlust
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% Oliven -
Ohne Pflanzenschutz = Totalverlust

Das Ende des Olivenols?

In Stiditalien verheert das Bakterium Xy/ella die uralten Olivenplantagen,
hunderttausende Baume sollen zum Schutz geopfert werd

g.

69. Hochschultagung, 31.01.2019 Institut Phytopathologie



Pflanzen ohne Schutz
Wollen wir das ?

68. Hochschultagung, 01.02.2018 Institut Phytopathologie
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Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Apfel- Apfelschorf — Venturia inaequalis
Ohne Pflanzenschutz = Totalverlust

Agrar- und Ernahrungswissenschaftliche Fakultat
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Steinobst- Pflaume - Monilia l1axa
Ohne Pflanzenschutz = Totalverlust



Agrar- und Ernahrungswissenschaftliche Fakultat

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Zitrus - Falscher Mehltau —

Penicillium digitatum
Ohne Pflanzenschutz = bis Totalverlust
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Sonnenblume - Falscher Mehltau

— Echter Mehltau
- Sclerotinia spp.
Ohne Pflanzenschutz bis Totalverlust
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Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Agrar- und Ernahrungswissenschaftliche Fakultat

Banane - Fusarium spp.
— Mycosphaerella spp. Schwarze u.
Gelbe Tsigatoka

Ohne Pflanzenschutz = bis Totalverlust
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Baumwolle -
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Baumwolle -
Ohne Pflanzenschutz = Totalverlust

Fungal diseases

Glomerella gossypii
Anthracnose ] -
Colletotrichum gossypii [anamorph]

Areolate mildew

Ramularia gossypii
= Cercosporella gossypii
Mycosphaerella areola [teleomorph]

Ascochyta blight Ascochyta gossypii

Thielaviopsis basicola
Chalara elegans [synanamorph]

Black root rot

Ascochyta gossypii
Colletotrichum gossypii
Glomerella gossypii [teleomorph]
Fusarium spp.
Lasiodiplodia theobromae

Boll rot . . )
= Diplodia gossypina
Botryosphaeria rhodina [teleomorph]
= Physalospora rhodina
Phytophthora spp.

Rhizoctonia solani
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Baumwolle -
Ohne Pflanzenschutz = Totalverlust

Charcoal rot Macrophomina phaseolina

] Colletotrichum gossypii
Escobilla .
Glomerella gossypii [teleomorph]

Fusarium wilt Fusarium oxysporum f.sp. vasinfectum

Alternaria macrospora
Alternaria alternata
Cercospora gossypina
Mycosphaerella gossypina [teleomorph]
Cochliobolus spicifer

Leaf spot Bipolaris spicifera [anamorph]
= Curvularia spicifera
= Cochliobolus spicifer
Myrothecium roridum
Rhizoctonia solani
Stemphylium solani

Aspergillus flavus
Lint contamination Nematospora spp.
Nigrospora oryzae
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Baumwolle -
Ohne Pflanzenschutz = Totalverlust

Lint contamination

Phymatotrichum root rot = cotton root rot

Powdery mildew

Stigmatomycosis

Cotton rust
Southwestern cotton rust

Tropical cotton rust

Rust

Nematospora spp.
Nigrospora oryzae

Phymatotrichopsis omnivora
= Phymatotrichum omnivorum

Leveillula taurica

Oidiopsis sicula [anamorph]
= Qidiopsis gossypii
Salmonia malachrae

Ashbya gossypii
Eremothecium coryli

= Nematospora coryli
Aureobasidium pullulans

Puccinia schedonnardii
Puccinia cacabata

Phakopsora gossypii

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel
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Baumwolle -
Ohne Pflanzenschutz = Totalverlust

) , Sclerotium rolfsii
Sclerotium stem and root rot = southern blight ] -
Athelia rolfsii [teleomorph]

Colletotrichum gossypii
Fusarium spp.
Pythium spp.
Seedling disease complex Rhizoctonia solani
Thanatephorus cucumetis [teleomorph]
Thielaviopsis basicola
Chalara elegans [synanamorph]

Stem canker Phoma exigua

Verticillium wilt Verticillium dahliae

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel
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Deutliche Ertragsverluste durch Verzicht auf
«% Pflanzenschutz

A Deutschland:

\ Ohne den Einsatz von

‘ Pflanzenschutzmitteln

/ drohen Ertragsverluste bei

x -. \ / Zwiebeln von bis zu 86%

69. Hochschultagung, 31.01.2019 Institut Phytopathologie
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Bedeutung des Pflanzenschutzes im
weltweiten Weizenanbau

Institut Phytopathologie



Agrar- und Ernahrungswissenschaftliche Fakultat

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

& N 4 N2

Pflanzenquarantéane: Biologische MaBnahmen:
Import-, Exportkontrolle

Einsatz von hoheren Tieren
Nutzarthropoden
Pathogene (Viren, Bakterien, Pilz)

KulturmaBBnahmen: S AT o Biotechnische Verfahren:
Standortwabhl, -verbesserung \‘;f ' : ‘/9\ - ‘@) Physikalische, chemische Reize
Bodenbearbeitung "' _" i , b L% Verwendung von Pheromonen,
Anbautechnik o il S AR B Y e i Fertilitits-, Entwicklungs-
Fruchtfolge regulatoren,

Anbau resistenter Sorten Selbstvernichtungsverfahren
Ausrottung von Befallsherden
Neben- und Zwischenwirten
Gewinnung von gesundem Saatgut

und Vermehrungsmaterial

Chemische MaRnahmen:

Saatgutbehandlung
Bodenbehandlung
Direkter Einsatz von

Fungiziden, Insektiziden,
Mechanische Vernichtung Herbiziden, Nematiziden,

Thermische Verfahren Moluskiziden usw.

Physikalische MaBnahmen:

Institut Phytopathologie



Ustilago spp.

Blumeria graminis
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Abschatzung des Beitrages des Pflanzenschutzes (PS)
an der Sicherung der Weizenproduktion

o

Crop Production and Crop Protection

Quelle: Oerke & Dehne

|| Produktion ohne PS B SicherungdurchPS | | Verluste trotz PS
weltweit: 413,3 Mill. t (= 49,6%) 182,6 Mill. t (= 21,9%) 237,7 Mill. t (= 28,5%)

Institut Phytopathologie
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Abschatzung der Effektivitat des Pflanzenschutzes im
Weizenanbau nach Regionen: Reduktion des Schadpotentials
aller Schaderregergruppen in den verschiedenen Anbauregionen

Nordafrika
Zentralafrika
Sudfrika |

Nordamerika |
Mittelamerika
Sudamerika |

Naher Osten |
Sudasien
Sudostasien |
Ostasien
GUS, asiat. T. |

weltweites Mittel

Nordwesteuropa
Sudeuropa |
Nordosteuropa
Sudosteuropa |
GUS, europ. T.

Ozeanien

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Reduktion des Schadpotentials [%]

Institut Phytopathologie



ClAlU

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Agrar— und Ernahrungswissenschaftliche Fakultat

Institut fur Phytopathologie

Ertragsverluste ohne bzw. trotz PflanzenschutzmaRnahmen

% Quelle

Kulturart, Region Ertragsverlust ohne

Pflanzenschutz [%]

Ertragsverlust trotz
Pflanzenschutz [%]

Cramer (1967) Kulturpflanzen, Welt - 34,0
Kulturpflanzen, Europa - 25,0
Weizen, Welt - 23,9
Weizen, Europa - 19,7
Mais, Welt - 34,8
Mais, Europa - 14,0

Pimentalet al. (1978) Ackerkulturen, Welt 33,0 -
Prew et al. (1985) Winterweizen, UK 12,7 -
Cook & Jenkins (1988) Winterweizen, UK 11,3 -

Hiiwing, Verreet (2006)

Winterweizen, D

33,0 + ohne N 53,0

Oerke et al. (1994) Ackerkulturen, Welt 421 -
Easson (1995) Winterweizen, IRL 24,6 -
Yudelman et al. (1998) Ackerkulturen, Welt 37,0 -
Webster et al. (1999) Ackerkulturen, Welt 33,3 -
Oerke (2014) Weizen, Welt 49,8 -

Mais, Welt 68,5 -
Chen (2914) Winterweizen, USA 43,7 -

Sommerweizen, USA 32,8 -
Hossard et a. (2014) Winterweizen, F 24,3-33,0 -

Institut Phytopathologie



Kein Pflanzenschutz — auch keine Losung!
Ernteverluste ohne Pflanzenschutzmittel

PN .

1.7 77.0
2.9 68.5
8.1 749

= Unkrauter
™ Tierische Schadl.*

20 30 40 50

Source: *Oerke, Dehne, 2005 //
http://www.fao.org/agriculture/crops/corethemes/theme/biodiversity/weeds/en/
68. Hochschultagung, 01.02.2018

Pathogene
1.4 60.0 ( Pilze, Bakterien)
. Viren
0 *Arthropoden,
60 70 80% Nemathoden,

Ratten, Vogel,
Schnecken und

Schlangen
Institut Phvtopatholoaie



Diagramm1

		Kategorie 1		Kategorie 1		Kategorie 1		Kategorie 1



Datenreihe 1

Datenreihe 2

Datenreihe 3

Datenreihe 4

23

8.7

15.6

2.5



Tabelle1

				Datenreihe 1		Datenreihe 2		Datenreihe 3		Datenreihe 4

		Kategorie 1		23		8.7		15.6		2.5

				Ziehen Sie zum Ändern der Größe des Diagrammdatenbereichs die untere rechte Ecke des Bereichs.






Diagramm1

		Kategorie 1		Kategorie 1		Kategorie 1		Kategorie 1



Datenreihe 1

Datenreihe 2

Datenreihe 3

Datenreihe 4

37.1

24.7

13.5

1.7



Tabelle1

				Datenreihe 1		Datenreihe 2		Datenreihe 3		Datenreihe 4

		Kategorie 1		37.10		24.70		13.50		1.70

				Ziehen Sie zum Ändern der Größe des Diagrammdatenbereichs die untere rechte Ecke des Bereichs.






Diagramm1

		Kategorie 1		Kategorie 1		Kategorie 1		Kategorie 1



Datenreihe 1

Datenreihe 2

Datenreihe 3

Datenreihe 4

30.2

15.3

21.2

8.4



Tabelle1

				Datenreihe 1		Datenreihe 2		Datenreihe 3		Datenreihe 4

		Kategorie 1		30.2		15.3		21.2		8.4

				Ziehen Sie zum Ändern der Größe des Diagrammdatenbereichs die untere rechte Ecke des Bereichs.






Diagramm1

		Kategorie 1		Kategorie 1		Kategorie 1		Kategorie 1



Datenreihe 1

Datenreihe 2

Datenreihe 3

Datenreihe 4

37

10.7

11

1.4



Tabelle1

				Datenreihe 1		Datenreihe 2		Datenreihe 3		Datenreihe 4

		Kategorie 1		37		10.7		11		1.4

				Ziehen Sie zum Ändern der Größe des Diagrammdatenbereichs die untere rechte Ecke des Bereichs.






Diagramm1

		Kategorie 1		Kategorie 1		Kategorie 1		Kategorie 1



Datenreihe 1

Datenreihe 2

Datenreihe 3

Datenreihe 4

40.3

15.9

9.4

2.9



Tabelle1

				Datenreihe 1		Datenreihe 2		Datenreihe 3		Datenreihe 4

		Kategorie 1		40.3		15.9		9.4		2.9

				Ziehen Sie zum Ändern der Größe des Diagrammdatenbereichs die untere rechte Ecke des Bereichs.
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Ohne Pflanzenschutz waren Ertragsverluste
von

20 — 40% die Folge
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COMPASS - Weizen

Wertmindernde Lebensinhaltsstoffe
abiotisch biotisch

>

A Mykotoxinbildung
. Fusarienpilze ® Pflanze

E—
— —

-

Pflanzenschutzmittelrickstande
Sickerwasser
Pflanze

-~  COMPASS N

( Indikatorgestiitztes Bewertungs-
System - Monitoring )

N Konventionell/Okologisch _~
—

\

_—_— s ——

Schadindividuenpopulationen
Unkrauter
\ 4 Krankheitserreger

u Anbausystemfaktoren ‘
Weizen
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B Ackerbau konventionell T
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@ Unkrautpflanzen pro m? Friihjahr 2005

= Ega,:(t';"e Konventionell Okologisch
Ackersenf
Distel, Acker-Kratz- _
Echte Kamille

= |

Ehrenpreis, Efeublattriger-

Kletten-Labkraut

96 % Reduktion

40 % Reduktion

Knoterich, Winden-

Stiefmutterchen, Acker-
Taubnessel
VergiBmeinicht, Acker-

Vogelmiere

Ackerfuchsschwanz 30
Rispe, Einjahrige-

Windhalm

Klee-Gras Leitunkrauter

Raps, Ausfall-

Sonstige

10 5 0 5 10
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Vergleich konventioneller und okologischer Wirtschaftsweise
@ Ertrag - Schleswig-Holstein - dreijahrig

Ertrag (dt/ha) (12 Betriebe als Wertepaare)
120 - n .
Konventionell Okologisch
90 -

60 -

30 +

Dekan (K) Bussard (K) Dekan (O) Bussard (0)

Variante 1: ohne Herbizid, ohne Fungizid, ohne Diingung

Institut Phytopathologie



Diagramm1

		Dekan (K)		Dekan (K)		Dekan (K)		Dekan (K)		Dekan (K)

		Bussard (K)		Bussard (K)		Bussard (K)		Bussard (K)		Bussard (K)

		Dekan (Ö)		Dekan (Ö)		Dekan (Ö)		Dekan (Ö)		Dekan (Ö)

		Bussard (Ö)		Bussard (Ö)		Bussard (Ö)		Bussard (Ö)		Bussard (Ö)



Kontrolle

ohne Fungizid

Praxis

ohne Fungizid und Düngung

ohne Fungizid und Herbizid

60.4

0

0

0

0

45.2

0

0

0

0

62.8

0

0

53.1

0



Sheet1

				Dekan (K)		Bussard (K)		Dekan (Ö)		Bussard (Ö)

		Kontrolle		60.4		45.2		62.8		53.1

		ohne Fungizid		0		0

		Praxis		0		0		0		0

		ohne Fungizid und Düngung		0		0		0

		ohne Fungizid und Herbizid		0		0






Agrar- und Ernahrungswissenschaftliche Fakultat

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Vergleich konventioneller und okologischer Wirtschaftsweise
@ Ertrag - Schleswig-Holstein - dreijahrig
Ertrag (dt/ha) (12 Betriebe als Wertepaare)

120 - _
Konventionell

r 4
m

90 {1 97,8

60 /

mit Herbiziden
mit Fungiziden
mit Diingung

Okologisch

100% Ertragsanstieg

_A rF a4

Dekan (K) Bussard (K)

Variante 1: ohne Herbizid, ohne Fungizid, ohne Diingung

Praxis: mit Herbizid, mit Fungizid, mit Dingung
Steirersaat 26.11.15

1711
62,8 Im

Dekan (O)

" 3

l

Bussard (O)
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Diagramm1

		Dekan (K)		Dekan (K)		Dekan (K)		Dekan (K)		Dekan (K)

		Bussard (K)		Bussard (K)		Bussard (K)		Bussard (K)		Bussard (K)

		Dekan (Ö)		Dekan (Ö)		Dekan (Ö)		Dekan (Ö)		Dekan (Ö)

		Bussard (Ö)		Bussard (Ö)		Bussard (Ö)		Bussard (Ö)		Bussard (Ö)



Kontrolle

ohne Fungizid

Praxis

ohne Fungizid und Düngung

ohne Fungizid und Herbizid

60.4

0

114.3

0

0

45.2

0

97.8

0

0

62.8

62.9

53.1

56



Sheet1

				Dekan (K)		Bussard (K)		Dekan (Ö)		Bussard (Ö)

		Kontrolle		60.4		45.2		62.8		53.1

		ohne Fungizid		0		0

		Praxis		114.3		97.8		62.9		56

		ohne Fungizid und Düngung		0		0

		ohne Fungizid und Herbizid		0		0






Ertragsverlust durch Unkrauter

Vergleich konventioneller und okologischer Wirtschaftsweise
] Ertra? - Schleswig-Holstein - 2004-2006
(12 Betriebe als Wertepaare)

PN .

KCOMPASS‘ Unbehandelte Kontrolle
140
y = -0,8219x + 96,254
R?=0,6283
120 ’
“3 of 96 % Reduktion durch mech:(r)Iiz)cﬁzclijunkl(t:'::tg::;?tigung
o100 | ¢eee® kle;blzldelnsatz Il Ohne Ertragseffekt !!
©
| -
E 80
E 60 . § : g .
. \
14
40
” bis zu —-50% Ertragsverlust
0 I I I [ [ I
0 10 20 30 40 50 60 70

Unkrautdeckungsgrad in %

68. Hochschultagung, 01.02.2018 Institut Phytopathologie



Agrar- und Ernahrungswissenschaftliche Fakultat

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Unkrautdeckungsgrad in Abhangigkeit des Weizensdeckungsgrades

(Anfang Juni, EC 39-51)

80

(®))
(@)
1

LN
o
1

N
o

r2 = 0,6102***
y = -1,0707x + 72,49

Unkrautdeckungsgrad 20%
=> Kulturdeckungsgrad 50%

Unkrautdeckungsgrad (%)

20

40 60 80
Kulturdeckungsgrad (%)
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Vergleich konventioneller und okologischer Wirtschaftsweise

@ Ertrag - Schleswig-Holstein - dreijahrig

Ertrag (dt/ha) (12 Betriebe als Wertepaare)

120

90

60

30

Agrar- und Ernahrungswissenschaftliche Fakultat

~
Trotz einer Reduktion der
Unkrautpopulation durch
mechanische Bekampfung
- um 40%, kommt es zu keinem

In der okologischen Wirtschafts-
weise wird Stickstoff als Motor
des Pflanzenwachstums aus
- der organischen Masse ge-
wonnen. Dieser steht nicht in
genugendem Mafe zur Verfugung,
um das genetische fixierte

2 Ertragspotential auszuschopfen

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Okologisch

Dekan (O) Bussard (O)
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Diagramm1

		Dekan (K)		Dekan (K)		Dekan (K)		Dekan (K)		Dekan (K)

		Bussard (K)		Bussard (K)		Bussard (K)		Bussard (K)		Bussard (K)

		Dekan (Ö)		Dekan (Ö)		Dekan (Ö)		Dekan (Ö)		Dekan (Ö)

		Bussard (Ö)		Bussard (Ö)		Bussard (Ö)		Bussard (Ö)		Bussard (Ö)



Kontrolle

ohne Fungizid

Praxis

ohne Fungizid und Düngung

ohne Fungizid und Herbizid

60.4

0

114.3

0

0

45.2

0

97.8

0

0

62.8

62.9

53.1

56



Sheet1

				Dekan (K)		Bussard (K)		Dekan (Ö)		Bussard (Ö)

		Kontrolle		60.4		45.2		62.8		53.1

		ohne Fungizid		0		0

		Praxis		114.3		97.8		62.9		56

		ohne Fungizid und Düngung		0		0

		ohne Fungizid und Herbizid		0		0
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Okolandbau liegt im Ertrag deutlich zuriick !

Kartoffel Zuckerrube

Noleppa
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Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Die Landwirtschaft steht vor groBRen Herausforderungen

Fakten:
Der Getreidebedarf global:

2007/08 liegt bei 2.100 Mill.t
2020/21 liegt bei 2.637 Mill.t

landwirtschaftlich nutzbaren Flachen sind begrenzt (+ 7 % von 2000-2020)

Um dieses Ziel zu erreichen,
benotigen wir eine Steigerung
der Flachenproduktivitat

bis 2020 von 2%
bis 2050 von 2,5%!!!

Reellzls . 1960-1989 von 4 %
abnehmender jahrlicher Aktuell 1%

Produktivitatsfortschritt! EU von 0,6%

Institut Phytopathologie
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Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Die Landwirtschaft steht vor groBRen Herausforderungen

Fakten:

Eine Produktivitatssteigerung um 1,2 % statt 0,6 % hatte den
virtuellen Landimport in etwa konstant gehalten.

Ausdehnung des Okolandbaus auf 20% der LF hatte das
Wachstum des virtuellen Landimports verdoppelt.

=> Die Nahrungsliucke der armen Lander wird sich nur schlieBen lassen,
wenn auch die reichen Lander mehr produzieren und exportieren

= > Fur die EU ware schon viel erreicht, wenn sie nicht mehr der
weltgroRte oder einer der weltgroRBten Nettoimporteure von
Agrargutern ware.

EU Bestrebung zum ,,Greening* ist eigentlich anachronistisch.

(EU, beste Boden, bestes Klima, hochstes Know how bei sinkender Bevolkerungszahl)

Institut Phytopathologie
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Zwischenergebnis und Fazit

Jeder Prozentpunkt Ertragssteigerung in der EU

(nach Berechnung von verschiedenen Okonomen):

- erhoht die soziale Wohlfahrt um € 500 Mio,

- sichert die Ernahrung von 10 Mio. Menschen weltweit,

- reduziert den Import von virtuellem Ackerland seitens der EU
um 1,2 Mio. ha,

- erhalt 1,2 Mio. ha naturliche Lebensraume,

- vermeidet 220 Mio. t CO, Emissionen (€ 11 Mrd. bei € 50 je t
CO,),

- und erhalt Biodiversitat, die aquivalent ist zu 600 000 ha
Regenwald.

Institut Phytopathologie
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Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Fazit

- Weltweit wird die Ernahrung von 10 Millarden Menschen zur grof3ten
Herausforderung der Landwirtschaft inden nachsten 100 Jahren

- Mehr als ein Jahrhundert war die Landwirtschaft ein schrumpfendes
Gewerbe.

- Seit 2000 tendenziell steigende Preise (Nachfrage wachst schneller als Angebot.)

Mit Produktivitatswachstum kann sich die Welt mehr von allem leisten,
er ist der Schlissel zu:

- mehr Nahrung, weniger Hunger und Mangelernahrung
- mehr Bioenergie, reduzierter Verbrauch von fossilen Energietragern

- mehr Klimaschutz, weniger Anderungen der bisherigen Landnutzung
- mehr Biodiversitat und naturliche Lebensraume

Brandrodungen (18 % des Klimawandels durch Brandrodungen. Das

ist bedeutender als die weltweite Industrieproduktion und auch

bedeutender als das weltweite Transportwesen)

= Pflanzenschutz kann zu diesem Produktivitatswachstum
erheblich beitragen und ist somit ein wichtiger

und notwendiger (!) Faktor zur Sicherung der Welternahrung

Institut Phytopathologie
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